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« Tassa dokumentissa on kuvattu HABA-hankkeessa toteutettujen
kustannustarkasteluiden lahtoparametrit ja oletukset kahden eri
kokoluokan biokaasulaitosten kannalta

— Laitos 1 kuvaa suuren maatilan biokaasulaitosta
— Laitos 2 kuvaa kunnallista biokaasulaitosta

« Lahtoparametreja on hyodynnetty madatyksen vetyrikastuksen ja
hiilidioksidin talteenoton kustannuslaskelmissa
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Laitos 1. Maatilan biokaasulaitoksen massa- ja energiatase

« Syotteind lietelanta 10 000 t/a +

Massatase

e Lietelanta 10 000 t/a Syo6tteiden BMP 2 385 MWh/a
sqllorehu 1000 _t/a Sailérehu 1 000 t/a Biokaasuntuotto 2 147 MWh/a

* Viipyma reaktorissa 35 vrk Syéte yht. 11 000 t/a Biometaani 2 125 MWh/a
* Metaanintuottopotentiaalista (BMP) Biokaasu 434 t/a Sahkénkulutus 192 MWh/a
toteutuu 90 % Madate 10 566 t/a Lammonkulutus 359 MWh/a
Nettoenergia 1574 MWh/a

Biometaania 2125 MWh/a:
Henkilbautoja 193 kpl
tai raskaita ajoneuvoja 2,8 kpl

Jalostus ja
paineistus

Navetta Lietesailio
3 vrk Reaktori
1055 ms,
viipyma 35
vrk
\EEUIET

o 0 Apevaunu
saildérehusiilo P

Sydteseoksen ominaisuudet Madéatteen ominaisuudet

Kuiva-aine 10,9 % Kuiva-aine 72 %

Typpi 5,25 kgt Typpi 5,46 kgt
Liuk. typpi 2,66 kg/t Liuk. typpi 3,48 kgt
Fosfori 0,90 kgt Fosfori 0,94 kgt
Kalium 4,85 kgt Kalium 5,05 kgt

Maatilan
lietevarasto
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Laitos 2: Kunnallisen biokaasulaitoksen
massa- ja energiatase

Biojate 14 000 t/a

- Syotteena biojate 14 000 t/a + vesi Syotteiden BMP 15476 MWh/a | Sybte yht. 19 600 t/a
5600 t/a = ka-pitoisuus 20 % Biokaasuntuotto 10 833 MWh/a = (Nestejakeen kierratys) 10 889 t/a

« Madatteen nestejakeella syotteen Biometaani 10 725 MWh/a | Biokaasu 2191 t/a
laimennus ka 15 %:iin Sahkoénkulutus 867 MWh/a Méadéate yht. 17 409 t/a

N Viipyma reaktorissa 35 vrk Lammonkulutus 677 MWh/a -Lietemainen madate 14 687 t/a
Nettoenergia 9 181 MWh/a -Méadéatteen kuivajae 2722 tla

* Metaanintuottopotentiaalista (BMP)

toteutuu 70 % - — — —
Sydteseoksen ominaisuudet

Kuiva-aine 20,0 % Kuiva-aine 9,9 %
Biometaania 10 725 MWh/a: Typpi 4,43 kglt Typpi 4,99 kg/t
Henkildautoja 975 kpl Liuk. typpi 0,21 kg/t Liuk. typpi 1,79 kg/t
tai raskaita ajoneuvoja 14,3 kpl Fosfori 0,71 kgt Fosfori 0,80 kgt

Kalium 2,00 kg/t Kalium 2,25 kgt

Jalostus ja
paineistus Madate-
varasto Kuivajae-

7 vrk varasto Kuljetus Maatilat
30 vrk

Tankkausasema

Biojatteen
esikasittely
Reaktori
Hygieni- 2924 m3,
sointi viipyma 35
vrk

Separaattori

Madatteen nestejakeen kierratys |
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Laskentakorko 5 %
Investointituki: maatilalaitokselle O tai 50 %, biojatelaitokselle O tai 30 %

Tikettikauppa: 80% myydysta biometaanista myydaan myos tiketteind muille
toimijoille hintaan 60 €/ MWh, loput 20 % tayttaa oman jakeluvelvoitteen

Biometaanin myynnista biokaasulaitokselle jaa 85 €/ MWh alv 0 % (verot vahennetty)
Biokaasulaitoksen ostaman sahkon hinta 72 €/ MWh
Biokaasulaitoksen ostaman lammon hinta 80 €/ MWh

Maatilalaitos:
—  Sailérehusyotteen hinta 20 €/tonni
— Biokaasuprosessissa mineralisoituvan typen arvo (tulo) biokaasulaitokselle 1,30 €/kg
—  Ei kuljetuskustannuksia syotteille ja madatteelle

Biojatelaitos
— Tulona porttimaksu biojatteesta 35 €/tonni (ja ilmainen toimitus)

— Biokaasulaitos maksaa lietemaisen madéatteen seka siita separoidun kuivajakeen kuljetuksen,
kuljetusetaisyys keskimaarin 20 km

— Laimennusveden kustannus 2 €/t
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€lv

Biometaania 2 125 MWh/a

Tukematon investointi 1,1 milj. €

Tikettikauppa tekisi laitoksen kannattavaksi ilman investointitukeakin: tulos +44 300 €/v
Investointituen kanssa tulos -8 700 €/v

— Hieman alhaisempi energian ostohinta tai korkeampi biometaanin myyntihinta tekisi
kannattavaksi tuen kanssa
400 000

300 000

. ®m Mineralisoitunut typpi
200000 . ] m Tikettikauppa

Biometaanin myynti

100 000 m Sailérehusyodte
A 44349¢€ ® Operointi ja huoltokulut
0 A 8718€ ® Investointi
653 € Lammon osto
-100 000 Sahkon osto
A Yhteensa
-200 000
-300 000
Ei tukea Tuki 50 % Tiketti (ei tukea)
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Laitos 2: Kunnallisen biokaasulaitoksen
kannattavuus

* Biometaania 10 725 MWh/a
*  Tukematon investointi 3,6 milj. €
+ Kannattava myds ilman tukea ja tikettikauppaa: tulos +562 900 €/v

2 500 000
2 000 000 m Biojatteen porttimaksu
m Tikettikauppa
1500 000 E Biometaanin myynti
1 000 000 7677 € ™Veden osto
5 131 € m Madatteen kuljetus
500 000 878 € m Operointi ja huoltokulut
0 H Investointi
LAmmon osto
-500 000 = Sahkon osto
A Yhteensa
-1 000 000
Ei tukea Tuki 30 % Tiketti (ei tukea)

Vipuvoimaa

E U : I.ta Euroopn unioni

201 4—2020 Euroopan aluekehitysrahasto




ANLVA BETOLAR ¥B carbonReUse @ EIENEN

DORANOVA

§lp cesraiaon  Gasum  jamk

(N
a PIRKANMAAN “ storaenso
JATEHUOIO  MUSTANKORKEA

@ KESK-SUOMENLITTO @l \f Vantaan Energia AL

Vipuvoimaa

E U : I-ta Euroopan unioni

201 4— 2020 Euroopan aluekehitysrahasto




	Slide 1: Taustalaskelmat: Biokaasulaitosten massa- ja energiataseet, tuotantopotentiaali ja kustannusrakenteet   Ville Pyykkönen, Saija Rasi (Luke) & Kirsikka Kiviranta (VTT)  2023
	Slide 2: Johdanto
	Slide 3: Laitos 1: Maatilan biokaasulaitoksen massa- ja energiatase
	Slide 4: Laitos 2: Kunnallisen biokaasulaitoksen massa- ja energiatase
	Slide 5: Lähtöarvot kannattavuuslaskelmille
	Slide 6: Laitos 1: Maatilalaitoksen kannattavuus
	Slide 7: Laitos 2: Kunnallisen biokaasulaitoksen kannattavuus
	Slide 8: Kiitos!

